EAU ET DEVELOPPEMENT

DANS P’EUROPE MODERNE

Sous la direction de Salvatore Ciriacono




L'eau est devenue en quelques années un objet de recherche de premiere
importance ou se croisent une multitude de perspectives : économie et agri-
culture, sources et modes de production, contrdle social et représentations
symboliques, artistiques ou religieuses. .. Le réle des institutions et de I'Etat qui
en ont fondé les usages retient aussi I'attention. Nul autre élément, au cours de
I'histoire, ne surpasse |'eau en matiére de conflits et de médiations sociopoli-
tiques. Du Moyen Age  la Révolution industrielle, on voit par exemple s'opposer
des utilisations strictement agricoles (canaux d'irrigation, travaux de drainage et
de « bonification ») a des emplois énergétiques (moulins a blé, a soie, a papier,
foulons, vérins et nombre d’autres machines). Les rapports entre ville et campagne
se révelent tout aussi étroits et tendus. Ainsi, les agglomérations urbaines, qui
dépassent le seuil du million d’habitants au cours du Xvii® siécle, ne peuvent
prendre leur essor que grice a un systéme de transport et de distribution d’eau
adéquat.

Le présent ouvrage considére tous ces thémes et nous offre une série
d’études qui, de I'Espagne a I'Allemagne, de I'ltalie a '’Angleterre, en passant par
la France et les Pays Bas, nous dévoilent la profondeur historique de I'eau.

Les auteurs : Franco Cazzola, Salvatore Ciriacono, Jean-Michel Dere
Grillo, Clive Holmes, Manfred Jakubowski-Tiessen, Otto Knottnerus,
Antonio M. Macias Herndndez, Jean-Laurent Rosenthal, Saverio
Albert | Thurkow



EAU ET DEVELOPPEMENT
DANS L’EUROPE MODERNE

Sous la direction
de Salvatore Ciriacono

COLLOQUIUM
4

Editions de la Maison des sciences de ’homme, Paris



Copyright 2004
Fondation Maison des sciences de I’homme, Paris

ISBN 2-7351-1043-5

Imprimé en France



6

BONIFICATIONS,
INVESTISSEMENTS FONCIERS ET
PROBLEMES HYDRAULIQUES DANS LA
BASSE VALLEE DU PO (XV®-XVIIF SIECLE)

Franco Cazzola

Les présupposés de la bonification
dans la vallée du P6

La reprise démographique amorcée en Italie a partir de la moitié du
xve siécle est un des principaux facteurs qui justifient la mise en ceuvre de
programmes d’asséchement et de correction torrentielle sur tout le bassin
inférieur du P6. En fait, la plaine padane ne représente pas seulement la plus
vaste étendue de terres alluviales fertiles de la péninsule italienne, c’est égale-
ment le seul lieu ou I’assainissement et le drainage des zones marécageuses
pour permettre la colonisation agricole n’étaient pas entravés par la présence
de malaria sous sa forme grave, lot d’une bonne partie des cétes, des plaines
intérieures du sud et du centre de I’Italie. Vu les conditions orographiques
complexes de la péninsule italienne et compte tenu des conditions d’hygiéne
et de santé déplorables des plaines coticres infestées par le paludisme, a partir
du Moyen Age tout accroissement de la population a généralement donné
lieu a une expansion de 1’aire cultivée, notamment vers les collines et les
flancs des montagnes, de plus en plus haut.

A 1a place de cette forme de colonisation agricole des terres en friche qui
présentait ’inconvénient de voir en peu de temps tous les efforts de ’homme
annihilés par I’érosion et le ravinement de la couche fertile des terrains en
pente, il existait une autre possibilité : assécher les grandes étendues de terres
marécageuses et les vastes marais de la plaine du P et de la Vénétie par des
ouvrages de régularisation des fleuves et de drainage des terres basses. Alors
que la recolonisation des terres de colline de I’Italie centrale avait été réalisée
deés le milieu du xv siécle grice a une action individuelle ou au travail de
petits groupes de colons, souvent des étrangers immigrés, comme sur les colli-
nes des Marches (Anselmi 1988 ; en général, voir Ducellier ef al. 1992) ou
dans quelques régions de la Maremme toscane (Imberciadori 1968 ; Cazzola
1991), par contre, dans la vallée du P9, 1a conquéte de terroirs d’agriculture et
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la création d’exploitations agricoles durent obligatoirement étre le fruit du
travail coordonné, collectif et coopérant d’une main-d’ceuvre abondante.
Le contrdle des crues des fleuves, les travaux de canalisation a la fois énormes
et complexes exigeaient en effet des investissements massifs de capitaux pour
mettre au travail, simultanément, plusieurs équipes de travailleurs (Cazzola
1987b et 2000a). La réalisation des ouvrages de drainage dans la vallée du
P6 était entravée a la fois par une contrainte économique et par une contrainte
« technico-administrative ». 11 fallait en effet trouver et recruter pour les travaux
sur les fleuves et les canaux une main-d’ceuvre abondante et, dans bien des cas,
la nature méme des ouvrages a réaliser dépassait grandement les possibilités
économiques du propriétaire ou de petits groupes de propriétaires associés.
Cela explique pourquoi I’assainissement de la vallée du P6 passe plutdt par ’en-
treprise publique ou collective qu’individuelle ou privée.

Parmi les éléments communs aux différentes parties de la vallée du P6
concemées par les travaux de drainage et d’asséchement aux Xv* et XV siécles,
il faut tout d’abord souligner le caractére nettement préliminaire et « obliga-
toire » des investissements et des travaux de défense contre les alluvions et d’en-
diguement des fleuves pour en controler les crues. Ces travaux étaient en
général a la charge des collectivités rurales et des communes qui faisaient
payer des contributions en especes a tous les propri€taires terriens ou bien,
dans certains cas, instauraient un systéme de corvées proprement dites impo-
sées tous les ans aux métayers et aux salariés agricoles. Dans ce cas des magis-
tratures spéciales s’occupaient de 1’organisation technique des travaux et du
prélévement fiscal auprés des propriétaires et paysans.

S’ajoutant au partage politique trés net propre a la vallée du P6 au début
et au cours de I’ére moderne, la complexité des conditions hydrologiques du
bassin inférieur du P6 aggrave encore les problémes de gestion des eaux et
donne lieu & des différences prononcées dans les aspects administratifs et
économiques de la réalisation des travaux de drainage.

Quelques exemples suffiront a illustrer ces propos.

La République de Venise opte pour une gestion des problémes hydrau-
liques de la terre ferme fortement centralisée en mati€re technique et au plan
des décisions politiques, notamment aprés la consolidation, délibérée en 1501,
de I’office des Sages et Exécuteurs des Eaux. Premier noyau du futur magis-
trat des Eaux, cet organe sera renforcé par la constitution, en 1505, d’un
collége solennel des Eaux. Cette gestion hydraulique unitaire concernait tous
les bassins des fleuves qui se jetaient dans la lagune alors que seuls les terri-
toires situés a I’ouest du Mincio (Brescia, Bergame, etc.), dont les eaux ne
menagaient pas la lagune, pouvaient conserver une gestion autonome. En
1677 il s’avéra pourtant nécessaire de mettre fin a cette unité de contrdle des
eaux. C’est alors que fut confiée a une deuxiéme magistrature spécifique, les
inspecteurs de 1’Adige, la gestion des problémes délicats de cet important
cours d’eau (Mozzi 1927 ; Ciriacono 1994 : 194-202 ; Bevilacqua 1995 : 5-8
et 95-111).
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Du reste, dés 1622, la ville de Vérone estimait elle aussi qu’il lui fallait
instituer une magistrature, le collége de I’ Adige, responsable de I’entretien des
endiguements et de la surveillance des crues du fleuve (sur I’histoire du fleuve
Adige dans la campagne de Vérone, voir Borelli 1977 : 300-301). Au cours du
Moyen Age et jusqu’au XVIr* siécle le contrdle de 1’ Adige revenait par contre
aux deux juges de I’office des Dugali (Castagnetti 1977 : 100-104).

Pourtant en terre ferme vénitienne le chapitre des travaux d’assainisse-
ment et de drainage pour la mise en culture et le développement de I’irrigation
ne resta pas longtemps sous le contréle des organes préposés; dés la moitié
du xvr siécle ce controle fut en effet confié aux compétences politiques et
techniques d’un organe spécial, les inspecteurs des Biens incultes (Mozzi
1927 : 13-15; Cazzola et Olivieri 1990).

Dans le duché de Ferrare dont le territoire était traversé par les branches
deltaiques du P96 et par quelques fleuves importants des Apennins comme le
Panaro et le Reno, la programmation et I’exécution des travaux de protection
des endiguements du P6 et d’entretien des grands canaux collecteurs de boni-
fication relévent encore strictement de la commune ou de chaque collectivité
du duché. Le duc de Ferrare, Alfonso 11 d’Este, promulgue en 1580 une légis-
lation générale sur les Lavorieri del Po qui réorganise la structure technique,
fiscale et administrative complexe confiée aux juges et aux notaires d’Argine
mais qui laisse aux compétences politiques de la commune les prérogatives
de la gestion hydraulique d’une circonscription territoriale trés vaste (Ordini
e provvigioni sopra i Lavorieri del Po et Ufficiali ad essi deputati 1580).

A Modéne, ville que les ducs d’Este ont transformée en nouvelle capi-
tale du duché apres la perte de Ferrare en 1598, un magistrat des Eaux et des
Routes est institué, placé sous 1’autorité du duc en 1601, sa compétence s’éten-
dant sur tout 1’Etat d’Este (Rombaldi 1988 : 177-195; Dotti Messori 1992 :
7-19). A Bologne, malgré la gravité des problémes de gestion des eaux de
plaine, c’est une structure administrative et technique trés faible en matiére
d’eau qui est maintenue pour faire place a une gestion épisodique et privée des
intéréts hydrauliques de la part des grandes familles nobles de la région (Pepoli,
Lambertini, Malvezzi, etc.). Ce n’est qu’en 1716 que la commune de Bologne
décidera d’instaurer une fonction spéciale, I’ Assunteria d 'acque, en séparant
les fonctions spécifiquement hydrauliques des affaires ayant trait aux frontiéres
{Germani 1983 ; Giacomelli 19834 : 130-131). Quant 4 la ville de Crémone,
dés 1567 elle avait unifié les fonctions de défense hydraulique et de boniti-
cation en créant la Camera degli argini et dei dugali (Loffi 1990 : 121) du
ressort de 1a commune mais dotée d’une économie financiére et technique;
certaines parties importantes du territoire comme Casalmaggiore conservant
néanmoins une autonomie en matiére de régime hydraulique comparable aux
grandes collectivités du duché de Mantoue dont les propriétaires s’étaient
regroupés en consortiums, les Digagne (sur les digagne de la région de
Mantoue, voir Masé Dari 1960 : 19-68).
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Malgré la diversité des structures de contrdle des eaux du territoire et en
dépit de la complexité politico-administrative qui caractérise la basse valiée
du P6 au début de 1’ére moderne, d’autres éléments communs peuvent étre
mis en exergue dans la liste inextricable de normes et de comportements
publics et privés en matiére de programmes d’asséchement et de bonifica-
tion appliqués dans cette région de 1540 & 1620, période ou I’extension des
travaux de drainage et d’aménagement est a son comble.

Nouvelles terres a blé

Il convient avant tout de souligner, notamment aprés 1550, I’intérét
croissant manifesté par les gouvernements et les municipalités pour les
travaux de bonification susceptibles d’augmenter la superficie destinée a la
culture du blé, céréale qui devient justement au cours du xvr siécle une
denrée alimentaire pour toutes les villes italiennes surpeuplées, grandes ou
petites'. La conformation orographique de la péninsule italienne ou les
plaines occupent tout juste un quart de la superficie totale incite, nous
I’avons dit plus haut, & transformer en terres & blé tous les bas-fonds
marécageux ou il est techniquement possible de réaliser des travaux
d’asseéchement et de drainage. Les terres nouvellement bonifiées sont, du
reste, particuliérement recherchées car elles assurent, du moins les
premiéres années, des rendements en moyenne plus élevés que ceux des
terres cultivées depuis plus longtemps?®. La fonction d’« utilité publique »
des programmes d’assainissement entraine comme conséquence le fait
qu’en général ceux-ci restent soumis a un régime de contrdle de la part des
souverains ou des pouvoirs publics & travers I’institution de la concession.
Au demeurant, le contrdle public sert surtout a résoudre les contrastes
inévitables d’intéréts soulevés entre propriétaires terriens et entrepreneurs
des travaux d’assainissement si bien qu’aucun des propriétaires de terres
appartenant a la circonscription objet d’un asséchement ou d’une
bonification ne peut se soustraire aux charges et annuités que comportent les
travaux de canalisation des eaux et d’entretien.

1. La bibliographie historique sur les problémes alimentaires et annonaires des villes italiennes des
XVI° et XvIE* siécles est trés vaste. Je me bornerai a renvoyer 4 quelques revues et a certains des tra-
vaux les plus significatifs sur la vallée du Po : Macry 1974 ; Pult Quaglia 1982 ; Zanetti 1964 ; Romani
1983 et Vecchiato 1979.

2. Yai calculé les rendements de blé et des autres céréales de 21 domaines du duc de Ferrare,
Borso d’Este, faisant partie des terres bonifiées de I’intendance de Casaglia et j’ai pu prouver qu’il
s’agissait de rendements fort élevés. Voir Cazzola 1982.
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Union d’intentions : les consortiums

Ainsi le drainage et la bonification des terrains marécageux comportent-
ils un effort collectif, une vision unanime des objectifs, des techniques et
des délais de réalisation des travaux hydrauliques. D’ou la conclusion entre
propriétaires terriens concernés de nombreux accords dont le contenu éco-
nomique est d’une telle ampleur qu’il exige une définition juridique précise.
Le consorzio di bonifica, auquel est reconnu le pouvoir juridique de repré-
sentation des intéréts privés devant le pouvoir public, ainsi qu’un pouvoir
d’obligation a I’égard des propriétaires associés d’un territoire donné, est
’outil a travers lequel passe ’union d’intentions, plus ou moins forcée, exi-
gée par la nature méme des travaux hydrauliques les plus complexes®. Au début
de I’¢re moderne, de nombreux termes désignent les consortiums de pro-
priétaires ou les unités territoriales délimitées par eux pour la construction
et I’entretien d’ouvrages de drainage et d’asséchement. Retratfo (terrain
soustrait aux eaux) est la désignation la plus courante en Vénétie mais dans
le Polesine de Rovigo le territoire de bonification est également désigné sous
le terme de Presa (qui prend ici le sens de territoire fermé, renfermé par des
levées). Les termes Serraglio, dans la région de Ferrare et Digagna, dans
celle de Mantoue, ont un sens analogue. Les propriétaires unis de la sorte par
une méme solidarité hydraulique sur chacune de ces aires de bonification
sont appelés Consorti ou Interessati.

Bonificati et bonificatori

L’attribution des charges de bonification hydraulique aux propriétaires
d’une circonscription objet de travaux d’asséchement ou d’un aménagement
de ce genre est en général proportionnelle aux avantages apportés a ces terrains
par la réalisation de ces travaux. Par contre, les Etats et les collectivités pren-
nent en charge la réalisation et I’entretien des endiguements et des lits des
fleuves et le creusement des grands canaux collecteurs (scoli pubblici), les
frais grevant toute la collectivité a travers un systéme de perception des imp6ts
et I’institution de magistratures hydrauliques.

Pour parvenir a une répartition équitable des couits de 1’assechement, il
faut que le territoire soumis a la bonification soit délimité aussi précisément
que possible. Tous les propriétaires des terrains faisant partie du périmétre a
bonifier seront ainsi appelés a contribuer aux frais de bonification, soit en
versant une somme proportionnelle 4 la superficie possédée (terratici, campa-
tici), soit en cédant aux « bonificateurs » une partie des terres assainies. Grace
a ce systéme, les « entrepreneurs de la bonification », pour les appeler par

3. Sur les consortiums de bonification et sur leur nature juridique dans 1’Etat vénitien : Campos
1937; d’autres exemples pour le Ferrarais, Zucchini 1965.
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leur nom, ou encore ceux qui présentent des projets d’asséchement plus ou
moins ambitieux aux princes et aux gouvernements des Etats padans au cours
de la deuxiéme partie du xvr siecle accumulent en trés peu de temps des
patrimoines terriens considérables. Nous ne citerons ici que quelques cas
parmi les plus connus.

L’un de ces entrepreneurs modéles est par exémple le Fermier ducal de
Ferrante Gonzaga, Pellegrino De Micheli, dont le projet de bonification de la
basse plaine reggiane, inondée par les eaux du Crostolo entre Guastalla et
Gualtieri, sera adopté par le marquis Comnelio Bentivoglio et réalisé entre 1566
et 1576. Le plan mis en place par Pellegrino De Micheli prévoyait que les
ducs de Ferrare, Parme et Mantoue fournissent 3 000 hommes chacun pour
I’exécution des travaux, qu’ils assurent leur salaire et leur ravitaillement et
que, de leur coté, les propriétaires des terres inondées contribuent a raison de
huit lires et demie par biolca de terre asséchée. Quant au « bonificateur », il
demandait pour sa peine 10 % des vallées asséchées ainsi que 1’exemption
fiscale sur les biens patrimoniaux ainsi acquis (Rio 1931 ; Cazzola 1977 : 58).

Dans son réle d’entrepreneur-spéculateur, Isidoro del Portello, originaire
de Padoue, propose a la méme époque au duc de Ferrare, Alfonso II,
d’effectuer a ses frais et avec ses hommes la bonification de la vase zone du
Polesine de Ferrare (plus de 30 000 ha) et de recevoir en échange la moitié
des terres asséchées et assainies ou encore une compensation monétaire de la
part des propriétaires terriens égale a dix écus d’or par moggio (2,17 ha) de
terre bonifiée (Cazzola 1987a).

En terre ferme de Vénétie, on trouve en téte des entrepreneurs des travaux
de drainage et de transformation fonciére les représentants du patriciat dont
1’énorme disponibilité de capitaux liquides et la grande expérience
marchande et financiére sont maintenant mises a profit dans |’investissement
foncier. En 1556, Giacomo Barbarigo crée une société de 18 carattadori pour
assécher les terres basses de S. Giustina, dans le Polesine de Rovigo; en
échange il demande la dixiéme partie des terres bonifiées. Trois ans plus tard,
en 1559, un autre noble vénitien, Alessandro Bon, présente un projet bien
plus ambitieux d’asseéchement de tous les marais compris entre le
Bacchigione et le P9, lui aussi en échange de la dixiéme partie de toutes les
terres asséchées ; c’est lui qui succéde a Barbarigo dans le contrat concernant
le territoire de S. Giustina (Ventura 1968 : 700-701). Un autre personnage
trés en vue de la société vénitienne du xvi° siécle, Alvise Cornaro, soutenait
qu’il fallait créer de nouvelles terres cultivables a travers des programmes de
drainage promus par la République vénitienne. A cet effet, dés 1540 il avait
présenté au Sénat vénitien son plan général d’asséchement de la terre ferme
et demandait pour cette réalisation la dime féodale sur les nouvelles terres
arrachées aux eaux (novali) (Borelli 1990). Enfin, un autre seigneur vénitien,
Marino Silvestri, promoteur du Retratto di Loreo, alla méme jusqu’a briguer,
en compensation de ces travaux, les honneurs d’un titre féodal sur les terres
allodiales librement possédées (Cessi 1936; Ventura 1968 : 696-699).
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Les techniques
Bonification par l'irrigation

Les bonifications ou les projets d’asséchement réalisés dans la basse
vallée du P6 (notamment dans la République de Venise, dans les duchés et
principautés de 1’Emilie, dans les légations pontificales de Bologne et de la
Romagne, dans le duché de Mantoue) du xv* au xvir siécle concernent de
grandes superficies, non encore estimées mais dont I’ordre de grandeur
dépasse certainement 100 000 hectares. 11 faut également ajouter que dans la
partie restante de la vallée du Po, des programmes importants ont €té réalisés
pour étendre I’irrigation aux brandes arides et caillouteuses du plateau
lombard ou du territoire de la République de Venise situé¢ au pied des
montagnes et pour transformer ces vastes étendues peu rentables en prairies
destinées a 1’élevage bovin ou en riziéres et champs cultivés.

La vallée occidentale du P4, notamment sur la rive gauche, est ainsi
[’objet de programmes de transformation fonciére qui misent sur I’irrigation
et sur ’utilisation rationnelle de I’énorme potentiel constitué par les eaux
résurgentes et les eaux de surface d’origine alpine descendant vers le P6 en
été avec les émissaires des grands lacs. L’investissement des propriétaires
privés et des grands fictabiles dans la création de canaux de dérivation des
eaux « claires » des émissaires des grands lacs alpins pour I’irrigation s’est
intensifié entre le xv° et le xvI° siécle en se mélant aux investissements des
princes et des communautés pour étendre et renforcer le développement du
réseau de canaux navigables, aprés I’invention, au XVr siécle, des bassins de
navigation interne permettant d’exploiter la grande richesse en eaux
courantes de la plaine piémontaise et lombardo-vénitienne (Di Gianfrancesco
1975 : 208 sgq.). L’essor du commerce et I’essor de 1’ agriculture marchent de
pair lorsque la disponibilité en eaux résurgentes et en cours d’eau pérennes
permet d’étendre le réseau des canaux navigables et des rogge ou roste qui
en détournent 1’eau pour une utilisation agricole®.

Hautes eaux et basses eaux :
les bonifications a écoulement naturel

Tous les territoires situés sur la rive droite du Pd, de Plaisance a la mer
Adriatique et la plaine de Vénétie dominée par les alluvions de fleuves alpins
comme I’ Adige, le Brenta, le Piave ou le Tagliamento et d’autres, secondaires,

4. Sur P’essor de Pirrigation dans la vallée du P9, je me limite a signaler quelques travaux signifi-
catifs qui montrent mieux que d’autres la portée économique du phénomene entre la fin du Moyen
Age et le début du xvir siécle : Chittolini 1979; Roveda 1984; Ciriacono 1994 : 29-137 et Bigatti
1995 : 21-71.
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qui se jettent dans la lagune de Venise doivent par contre affronter les proble-
mes complexes de 1’écoulement des eaux en excés qui stagnent dans les
nombreuses dépressions créées par les divagations des fleuves dans la basse
plaine. C’est justement la que s’accentue la complexité technique des problé-
mes de drainage car il s’agit de conduire 4 la mer ou d’en éloigner des eaux qui
stagnent sur des terrains a pente naturelle pratiquement nulle. Sur les deux
cents kilomeétres de tracé qui vont de Plaisance & la mer, le lit du P6 présente
une chute comprise entre 0 et 18 centimétres par kilomeétre (ministére des
Travaux publics 1932 : 9). Ce qui revient a dire que, sur une grande partie de
son cours inférieur, le fleuve est surélevé et que, par voie de conséquence, ses
eaux de crue doivent étre retenues par de hautes levées en terre. On retrouve
le méme probléme sur le parcours de plaine de ses derniers affluents
(Enza, Crostolo, Secchia, Panaro, Mincio).

La régularisation des lits fluviaux au moyen de remblais amorcée dés le
Moyen Age n’est pas sans présenter d’aléas : elle constitue en plaine autant
de diaphragmes et d’obstacles artificiels au débit des eaux qui s’accumulent
dans les dépressions interfluviales (Fumagalli 1980; Castagnetti 1977). De
trés vastes bassins marécageux caractérisent ainsi toute la basse plaine de
I’Emilie-Romagne et de la Vénétie jusqu’au xix® siécle. Avant I’avénement
des machines de pompage fonctionnant a la vapeur, seule la réalisation de
systémes complexes de drainage et de canalisation pour faciliter 1’écoule-
ment naturel des eaux vers la mer pouvait transformer ces territoires en
zones agricoles séches. Une autre solution aurait pu consister a utiliser ces
marécages pour la culture du riz qui commenga effectivement a se répandre
dans la vallée orientale du P6 au cours de la deuxiéme moitié du xv* siécle
(Vérone, Ferrare, Mantoue, Romagne) (Lecce 1959). Toutefois d’autres pro-
blémes s’opposaient a I’extension de la culture du riz. Celle-ci impliquait
des volumes d’eau considérables en été, époque ot I’apport des fleuves des
Apennins et des eaux de surface atteignait justement son minimum; de plus,
les dépressions les plus profondes (marais) ne pouvaient pas étre asséchées
au moment ou la culture I’exigeait. Aussi ia bonification par asséchement au
moyen de systemes de drainage et de canalisation est-elle devenue la seule
forme possible d’acquisition de nouvelles terres cultivables.

L’ensemble des travaux de bonification effectués dans la basse plaine
padane avant 1’adoption des systémes d’épuisement mécanique a reposé sur
un principe technique : la séparation des hautes et basses eaux. En gros cette
technique a pour effet de donner un cours distinct aux eaux des fleuves et des
riviéres qui proviennent des montagnes ou qui traversent des terrains a
disposition plus haute que celles qui stagnent dans les dépressions. Sans cela,
toute bonification par écoulement nature] serait vaine. Lorsque les hautes
eaux traversent les dépressions il est nécessaire de les contenir dans des lits a
berges et dans des lits surélevés par rapport au plan de campagne. Dans les
bassins déprimés les eaux stagnantes doivent au contraire étre recueillies dans
des canaux de drainage profonds alors que d’autres travaux d’endiguement
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servent & défendre le territoire bonifié contre I’envahissement des eaux
extérieures. L’acheminement des eaux d’écoulement vers un ouvrage apte a
les recevoir, parfois tres éloigné du territoire bonifié, est réglé par un systéme
d’écluses qui empéchent la remontée des eaux de crue (dans le cas des
fleuves) ou de marée (dans le cas d’embouchure en mer). 11 faut fréquemment
construire des ouvrages hydrauliques (botti, berceaux) pour permettre au
canal de drainage de franchir, en passant par-dessous, le lit surélevé de fleuves
et de canaux transportant les hautes eaux. A I’époque de sa construction, le
berceau passant sous le Crostolo fit sensation. Il fut réalisé en 1572 par le
marquis Comelio Bentivoglio pour donner une issue aux eaux de la
bonification Gualtieri dans la basse plaine reggiane et pour les faire
déboucher plus loin dans le Secchia.

La grande complexité technique qui caractérise la bonification de la
vallée du PO est, sous certains aspects, comparable a celle des Pays-Bas (pour
une proposition de comparaison, voir Ciriacono 1991 et 1994 : 208-236), et
se traduit par un systéme de contrdle des eaux trés ramifié, source perpétuelle
de contrastes d’intéréts entre les propriétaires des terrains supérieurs et ceux
des bassins inférieurs sur lesquels coulent les hautes eaux. Les archives de
toutes les collectivités et administrations locales de la basse vallée du P6 sont
remplies de documents sur les litiges causés par la bonification et par les
problémes du contrdle hydraulique. A titre d’exemple citons les litiges
séculaires et souvent paralysants engendrés par la régularisation de
I’écoulement dans le P, prés de Bondeno, dans la région de Ferrare, des
hautes eaux et des basses eaux du vaste bassin de Burana, territoire soumis
aux différentes juridictions des duchés de Modéne, Mantoue, Mirandola,
Ferrare (Spaggiari 1992). Méme iter politique, long et tourmenté pour le sort
des eaux du Reno et des autres torrents avoisinant Bologne et en Romagne
qui donnaient lieu a une succession ininterrompue de marais et marécages sur
les territoires séparant Bologne, Ferrare et Ravenne. La solution au probléeme
de régularisation stable de ces fleuves ne fut avancée qu’aprés le milieu du
xviire siécle lorsqu’une décision politique du pape Clément XIII attribua un
lit définitif au Reno, ce qui permit la bonification progressive du territoire
touché par ses débordements et ceux d’autres fleuves mineurs qui s’étaient
étalés a leur gré pendant plus de 150 ans dans les marécages adossés a
’ancien lit du P6 de Primaro (sur ces affaires complexes, voir Giacomelli
1983a et b; Tocci 1980 et 1981).

Bonifications par colmatage

Les territoires situés a droite du P9, en particulier ceux de Romagne,
caractérisés par une grande irrégularité puisqu’ils sont traversés par des
riviéres aux crues violentes et désastreuses, charriant les matériaux solides de
désagrégation des roches des Apennins (Toschi 1955), appliquent dés la
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deuxiéme moitié du xv° siécle d’autres techniques de bonification,
notamment la colmata. Celle-ci exploite intelligemment les crues pour
provoquer ’élévation lente des bas-fonds en régularisant le dépot des eaux
troubles des fleuves. De ’autre c6té des Apennins, en Toscane, ou 1’on assiste
a une « guerre des eaux » (Barsanti et Rombai 1986; Barsanti 1987) tout
aussi difficile, le lent remblaiement des surfaces les pius déprimées comporte
la construction de bassins de retenue des eaux troubles, méthode la plus sire
pour obtenir des résultats stables en matiére de bonification.

Dans la basse Romagne, un grand projet de bonification par colmatage,
la Bonification grégorienne, voulue par le pape Grégoire XIII, avait
commencé en 1575. L’aménagement de quatre bassins de dérivation permit
d’utiliser les eaux troubles du Lamone pour combler une énorme dépression
constituée par les marais de Savarma et Mezzano. Cette bonification fut
relativement rapide : dés 1586 la Chambre apostolique vendait les terrains
déja relevés et asséchés alors que le dernier partage des terres avait lieu en
1643, c’est-d-dire environ un demi-siécle aprés le début de la bonification
(Fabbri 1987 : 19). Il en va de méme pour le territoire compris entre I’ldice,
le Santerno et le Senio ol des dépressions marécageuses vastes et profondes
furent relevées en quelques décennies simplement parce que ces trois
affluents avaient été détournés du P6 de Primaro au début du xvie siécle,
comme |’avait constaté I’hydrologiste Domenico Castelli dans un rapport de
visite effectuée sur les lieux en 1625. A 1’époque de la Visita d’acque des
cardinaux d’Adda et Barberini en 1693, un grand nombre de dépressions plus
profondes (marais) comprises entre le Santerno et le Lamone restaient
désormais presque entiérement & sec 1’été par suite de cette élévation
considérable (Gambi 1949 : 142-147 et 1994).

En raison de I’expansion de ces deux techniques fondamentales de
bonification — canalisations et colmatage — et compte tenu de I’enjeu créé par
la complexité méme des problémes a résoudre au plan technique, la vallée du
P6 est au cours de la Renaissance le lieu d’élaborations fondamentales en
matiére de science hydraulique, mesure et nivellement des terrains,
cartographie®. Presque toujours les mathématiciens, les architectes et les
ingénieurs sont aussi des experts en hydraulique. Ils sont appelés par les
gouvernements, les collectivités, les particuliers pour exprimer leur avis,
¢élaborer des projets et indiquer des solutions aux problémes de nature
hydraulique. Tous les projets ne sont pas voués au succes : plusieurs plans de
bonification s’avérent impossibles en raison de la complexité des problémes
a résoudre soit faute de solutions différentes (comme par exemple le

5. La culture et la science hydraulique italienne de la Renaissance et du xvir siécle font I’objet d’une
abondante bibliographie. Méme remarque sur I’histoire de 1a cartographie. Je me borne a signaler ici quelques
travaux parmi les plus importants : Supino 1977 ; Ciriacono 1980 et 1994 ; Quintelli 1980; Pallotti 1983
et Fiocca 1998; en ce qui conceme la cartographie, Bondanini 1981; Archivio di Stato di Mantova 1981 ;
Accademia dei Concordi di Rovigo 1977; Fabbri 1987: 23-26 et Bevilacqua 1984.
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pompage mécanique des eaux ou la technique de colmatage) soit faute de
main-d’ceuvre. Pourtant cet effort technico-scientifique de nombreux
ingénieurs, cartographes et mathématiciens, 1’expérience pratique des
cavarzerani, des acquaioli, des dugaroli, des gardes des eaux, notaires de
berges, des battifanghi qui les assistent, aboutit au début de 1’ére moderne a
une transformation de 1’aspect physique de la basse vallée du PO et des
dizaines de milliers d’hectares peuvent ainsi servir aux cultures et a
I’implantation humaine.

La conjoncture climatique

La deuxiéme moiti€ du xvr siécle marque le départ d’une sorte de
« ruée » vers ’assechement dans toute la vallée du P6. Les investissements
dans le drainage des sols sont favorisés par la montée en fléche des prix agri-
coles, des locations et du prix des terrains, par la disponibilité de capitaux
liquides et par le déplacement progressif du capital des emplois marchands
et mobiliers aux emplois plus fiables dans la terre et dans la rente fonciére
(Cazzola 1987¢).

Les changements structuraux de I’économie des Ftats de la péninsule
italienne du xvr* au xvir° si€cle, le déclin rapide d’activités manufacturicres et
le déplacement vers I’ Atlantique des plaques tournantes commerciales sont
sans doute & 1’origine du grand intérét manifesté par les marchands et les
hommes d’affaires pour 'investissement foncier et pour la conquéte de ces
positions de sécurité économique et de statut social que seule la terre est a
méme d’apporter. Expliquer ce phénoméne en des termes purement
économiques serait par trop restrictif. Pendant un siécle, de 1550 a 1650, le
facteur climatique va grever lui aussi les décisions politiques et économiques
prises sur les grands programmes d’asséchement et de bonification. Il s’agit
d’une variable « extérieure » a4 ne pas sous-estimer, étant donné que le
contrdle des volumes d’eau, la régularisation des lits des fleuves et les travaux
de canalisation nécessaires pour obtenir I’asséchement de terrains a cultiver,
sont d’une envergure, d’un colit et d’une complexité proportionnels aux
niveaux annuels moyens et au régime des précipitations météorologiques
dans les bassins fluviaux. Dans le cas d’un bassin fluvial large et complexe
comme celui du P6, I’accroissement des précipitations se traduit par une
augmentation rapide du transport solide et par un surplus d’alluvions dans les
lits, entrainant des difficultés d’écoulement sur tous les territoires
interfluviaux concernés par les travaux de drainage.

L’aggravation climatique connue sous le terme de « petite ére glaciaire » se
traduit dans le bassin du P6, vers la fin du xvr et au début du xvir siécle, par
une augmentation appréciable de la pluviosité et des phénomeénes d’érosion
dont la conséquence directe est la succession d’inondations catastrophiques
des fleuves, ruptures des berges et débordements, surélévation des lits,
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avancements considérables des littoraux a I’embouchure des fleuves avec
formation ou élargissement de lagunes cotiéres et aggravation généralisée des
conditions d’écoulement de I’eau en plaine. Ce phénomeéne, unanimement
reconnu dans les études sur le climat faites en Europe (Le Roy Ladurie 1967;
pour une documentation abondante, voir Pfister 1988), est particuliérement
évident, comme nous 1’avons dit, dans un bassin hydrographique tel que celui
du P6 dont le débit dépend beaucoup des fleuves des Apennins riches en sable,
limons et débris d’érosion, caractérisés par des crues brutales, extrémement
dangereuses vu la violence avec laquelle les eaux dévalent dans la basse plaine®.

Placer sous contrdle les fleuves et les riviéres dont les débordements
détruisent de plus en plus souvent les levées créées aux époques historiques
précédentes devient une condition a remplir impérativement avant tout
ouvrage de drainage congu entre le xvr et le xvii® siécle. La protection
hydraulique représente en méme temps un moyen d’entretenir efficacité des
ouvrages de bonification réalisés par le passé. Il faut toujours tenir compte de
ce double aspect de la bonification dans les terres de la basse plaine du P6,
notamment en période de conjoncture climatique défavorable.

Les modifications apportées par I’homme sur les cours d’eau de la vallée
padane pour protéger ’agriculture et les villages contre la furie des eaux
deviennent imposantes lors de la détérioration générale du climat et de
I’augmentation des précipitations.

C’est ainsi que I’on canalise, dans la branche deltaique sud du P6 (P6 de
Primaro), de nombreux torrents des Apennins (Idice, Lamone, Senio,
Santerno) qui déversaient auparavant leurs eaux sur une vaste zone
marécageuse de la rive droite du Primaro. Juste en amont de la ville de
Ferrare, le Reno, aux crues extrémement brutales et dangereuses, est canalisé
dans le P6 entre 1522 et 1526. Par suite de ’augmentation de la pluviosité et
du transport de matériaux solides, en quelques décennies les crues du Reno
et des autres torrents de la Romagne remplissent de dépdts les lits des
branches sud du fleuve (P6 de Ferrare, PO de Volano, P6 de Primaro) a tel
point que leur cours n’est plus navigable de la mer Adriatique a Ferrare. C’est
toutefois la crise climatique de la fin du xvr° siécle qui va faire précipiter la
situation et qui va obliger les papes, nouveaux souverains de Ferrare depuis
1598, a tenter d’apporter un remede avec la fameuse Bonificazione generale
(1604-1610) ayant pour objet de creuser les lits des fleuves envasés et de
rétablir la navigabilité du P6. Le Reno et d’autres torrents furent ainsi a
nouveau détournés de leur lit, libres de s’étendre dans les dépressions en
donnant lieu a un litige séculaire entre Bologne, Ferrare et Ravenne
(Giacomelli 198356 : 110-114).

6. Parmi les études sur les effets des mutations climatiques sur le systéme hydraulique de la vallée
padane, je signale Sereno 1981 et les nombreuses contributions de Veggiani, parmi lesquelles Veggiani
1984 et 1990.
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COHOQURAPHIA LRELLO FAh e DY FLRRRARA ON LE NEUINE
At i Sravl CHE L0 CIRNLONDANY

Fig. 11. G.B. Aleotti : Chorographie de l’état de Ferrare avec les zone voisine des autres
états qui ’environnent. BCAFE, séric xiv, N°41,
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Fig. 12. C. Saccenti, Carte de la plaine entre Bologne, Ferrare et Ravenne avec les marais et
les cours des torrents de I'Apennin, (Bologne, Biblioth¢que Universitaire, ms. 1102, année 1644).

Fig. 13. Dessin expliquant comment renforcer et surhausser unc diguc en terre dans un fleuve.
G.B. Alcotti, Della scienza et dell arte del ben regolare le acque/ Di Gio Battista Aleotti detto
1’Argenta, architetto del Papa et del publico ne la cittd di Ferrara, ¢éd. M. Rossi, Modéne, Franco
Cosimo Panini, 2000, p. 329).
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La branche deltaique nord (Po delle Fornaci) qui regoit dans la deuxiéme
moitié du xvi* siécle la plupart des eaux du fleuve menace de remplir de ses
dépbts la lagune de Venise. La République de Venise décide alors de modi-
fier le tracé terminal du P6 en orientant le courant vers le sud moyennant le
creusement d’un grand canal (Taglio di Porto Viro, 1599-1604)’.

En quelques années toute I’hydrographie du cours inférieur du P6 est
ainsi modifiée par [’effet conjoint de I’aggravation climatique (ruptures,
alluvions, inondations) et des modifications opérées par ’homme dans les
lits des fleuves (Veggiani 1985).

Pendant tout le xvir siécle et jusqu’a la deuxiéme moitié du xviIr siécle
quelques zones agricoles importantes de la basse vallée du P6, en particulier
celles qui sont comprises entre Bologne, Ferrare et Ravenne, sont victimes de
cette absence de contrdle et transformées en marécages par les fleuves des
Apennins privés d’issue. Sur le territoire de la République de Venise la
principale préoccupation de ces si€cles est d’éloigner tous les fleuves de la
lagune et tous les efforts vont dans ce sens. Le grand changement provoqué
a ’embouchure du P par I’aménagement du Taglio di Porto Viro est a
l’origine d’une forte avancée du delta dans la mer Adriatique qui fait
apparaitre de nouveaux territoires a bonifier et a transformer en terres
labourables pour la production de ble et de mais. L’aristocratie vénitienne qui
voit s’épuiser ses sources de richesse provenant des trafics maritimes devient
a son tour protagoniste d’un grand nombre d’investissements terriens et de la
colonisation de ces terres aux XViI® et Xviil® siécles. Sur ces nouvelles terres
du delta du P6, nées de I’accroissement du transport de matériaux détritiques,
les grandes familles vénitiennes font construire de grosses exploitations
agricoles dotées de tous les équipements annexes : bitiments et étables pour
le bétail, hangars pour le foin et le matériel. Les nouvelles exploitations, fruit
de la bonification, prendront les noms de ces grandes familles : Ca’ Zen,
Ca’ Emo, Ca’ Venier, Ca’ Vendramin, Ca’ Tiepolo, Contarina, Donada et bien
d’autres encore.

Sur la partie méridionale du delta du P6, passée sous la domination de
I’Eglise depuis 1598, les changements climatiques et surtout le nouveau lit
donné par les Vénitiens & la branche principale du PS sont au contraire &
I’origine de la ruine des grands travaux de bonification effectués par les ducs
d’Este entre 1564 et 1580 (Bonification du Polesine de Ferrare) (Cazzola
19874 : 180-195). Les dépdts du P9, dont le cours a ét€ détourné vers le sud
par les Vénitiens, empéchent les grands canaux collecteurs des eaux de
drainage de se jeter a la mer. La conjoncture climatique et I’action de
I’homme mélent leurs effets : si d’une part elles contribuent a la formation de
nouvelles terres cuitivables, de I’autre, elles détruisent des ouvrages de
bonification imposants comme ceux des ducs d’Este.

7. Sur cette grande entreprise qui altéra en profondeur le régime des eaux du tracé inférieur du Po
et le jeu des courants marins a I’embouchure du fleuve, créant la forme lobée actuelle du delta du P9,
voir Cessi 1915 et Bassan 1974, [, chap. x1v.
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